Устройство охраны с каналом сотовой связи.
Модель "ОС-100"
Описание и инструкция по эксплуатации.
1.Назначение
Устройство предназначено для охраны групповых объектов, с количеством до ста, с использованием для обмена информацией канала сотовой (мобильной) связи.
Устройство состоит из объектовых модулей, размещаемых на охраняемых объектах, и пультового устройства (пульта), установленного у оперативного персонала.
Сигнал тревожного оповещения может подаваться для приема человеком, на дополнительный номер.
Пульт обеспечивает взаимодействие с объектовыми модулями:
- выдает сигналы для объектовых модулей: "постановка", "снятие", "отмена", "запрос" ;
- получает от объектовых модулей сигналы о текущем состоянии ( "сработка", "авария", "дежурный режим");
Пульт производит анализ поступающих сигналов и ситуации и отображает текущую информацию  на экране компьютера в символьно-графическом виде.
Пульт обеспечивает взаимодействие с диспетчером: принимает от оператора команды, выдает информацию, записывает на диск компьютера текущее состояние объектовых модулей, производит распечатку информации на бумагу.
Функцию радиомодуля выполняет встроенная трубка мобильного телефона модели "Motorola 3x88"

Объектовые модули для расширенного температурного диапазона имеют встроенный термостат.
1.2.Принцип действия.
Если срабатывают датчики. 
Сигнал от датчика по цепи порта "Д" поступает на вход микропроцессора D1, где обрабатываются и упаковываются. С выхода микропроцессора по цепи "out"  сигналы  поступают на вход передатчика радиомодуля. Микропроцессор  включает радиомодуль в канал сотовой связи, производит набор номера пульта  и , после установления канала, производит сброс информации на пультовое устройство.
Применяются типовые датчики, как активного, так и пассивного типа. 
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Рис.2.Объектовый модуль, внешний вид. 
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Рис.3.Структурная схема объектового модуля.
Если поступает запрос от пульта.
Сигнал вызова поступает по сети мобильной связи на радиомодуль, с выхода которого, по цепи Bell, поступает на микропроцессор D1, который принимает сигнал и определяет, с какого номера поступил звонок. Если звонок поступил с номера пультового устройства, то микропроцессор включает радиомодуль на прием сигналов из канала связи.  
Сигналы, по цепи "in" поступают на микропроцессор и анализируются. Далее, в зависимости от запроса, микропроцессор осуществляет соответствующие действия и отправляет  пультовому устройству информацию о текущем состоянии.
Термостат ( при наличии в модификации ) устройства выполнен в виде  герметичного корпуса, снабженного автоматом подогрева. Пространство между внутренней и внешней оболочками корпуса  заполнено веществом, обеспечивающим накопление и удержание тепла,  пожаробезопасность и пр.
Контроллер термостата состоит из термодатчика и компаратора D5. Нагревательный элемент выполнен из резисторов R20...R32, сгруппированных в нагревательные блоки и размещенных между внешней и внутренней оболочками корпуса.
Термостат включается при температуре 0С. Мощность термостата 25 Вт.
Контроллер напряжения питания выполнен на основе компаратора D4. При понижении уровня напряжения ниже допустимого, компаратор подает сигнал на микропроцессор. При устойчивом снижении температуры ниже 0С, объектовый модуль посылает сигнал "авария" на пультовое устройство.
Питание устройства осуществляется от собственной аккумуляторной батареи с подзарядкой от внешнего источника 12В. Питание термостата осуществляется ОТ ВНЕШНЕГО ИСТОЧНИКА соответствующей мощности.
1.3.Установка.
Перед эксплуатацией установите во встроенную трубку телефона SIMM карту с необходимым тарифным планом оператора мобильной связи Вашего города.
Установите переключатель S2 в положение, соответствующее режиму оповещения:
- если оповещение осуществляется только на пультовое устройство, установите его в положение 1.
- если оповещение осуществляется на пультовое устройство и на дополнительный  номер, установите его в положение 2.
Переключатель S2 находится на плате объектового модуля. Для установки необходимо вскрыть крышку модуля.
Присоедините объектовый модуль  к датчику: 
- вход "Д"- к выходу датчика, на котором появляется  напряжение 12В при срабатывании .  Если используется датчик пассивного типа, например, фольга, то запитайте  цепь такого датчика от источника внешнего напряжения 12В через резистор 1... 51 кОм, таким образом, чтобы при разрыве цепи датчика на его выходе появился потенциал 12В. Соблюдайте полярность.
Присоедините устройство к внешнему источнику 12В, от которого будет осуществляться подзарядка аккумулятора устройства и питание термостата. Например, к автомобильному аккумулятору или адаптеру 220 / 12В, с уровнем пульсаций не более 10%.
Потребляемый ток для подзарядки аккумулятора составляет 25 мА.
Учитывайте мощность термостата - 25 Вт. Термостат включается при снижении температуры ниже 0С и питается от внешнего источника.
Установите следующие режимы встроенной трубки ( ОБЯЗАТЕЛЬНО!):
-в память трубки необходимо записать номера, на которые будет производиться оповещение, то есть номер пультового устройства и дополнительный номер..
Номера записываются в "телефонную книгу" трубки, в раздел "личные номера", в ячейки с номерами 1 и 2:
- в ячейку 1 - номер пультового устройства,
- в ячейку 2 - дополнительный номер. 
Запись можно производить с клавиатуры трубки.
Для программирования номеров в память откройте крышку объектового модуля, включите его.Далее запрограммируйте номера, пользуясь инструкцией пользователя трубки. Инструкция прилагается.
Порядок обращения к номерам при оповещении: первый номер, второй номер. На первый номер оповещения отправляется сигнал для пультового устройства. На второй номер - сигнал звуковой, для приема человеком.
-"телефонная книга": "настройка набора в 1 касание": "в память карточки SIMM";
-"настройка телефона": "звонок включен", " не требует PIN", " режим экономии батареи", "звуковое сопровождение клавиш выключено".
По окончании программирования выключите модуль  и закройте его  крышку.
Внимание! Установку SIMM карточки производите при выключенном устройстве.
При подключении к внешним цепям необходимо учитывать ПОЛЯРНОСТЬ цепей. 
Полярность обозначена цветом: положительная - красным, отрицательная - синим. Либо надписями на проводниках.
Отсутствие обозначений или расцветки означает отсутствие требований по полярности.
Устройство устанавливайте в труднодоступном месте. 
1.4.Основные режимы и сигналы.
При постановке, т.е. при включении, устройство проверяет состояние соединительного шлейфа датчика, трубка включается  в канал связи, устройство устанавливает связь с пультом. 
В режиме охраны трубка мобильного телефона включена, устройство находится в режиме пониженного энергопотребления. Работает  только терморегулятор.
При появлении сигнала от датчика, устройство включается в канал связи и подает сигналы на пульт.
                                                                  Табл.1.
	Наименование сигнала
	Соответствие режиму
	Источник
	Приемник

	"Сработка"
	Появлению сигнала от датчика. 
	Объектовый модуль
	Пультовый модуль

	"Авария"
	Пропаданию напряжения питания во внешнем источнике или устойчивому снижению температуры ниже 0С
	Объектовый модуль
	Пультовый модуль

	"Дежурный режим"
	Нормальное состоянию устройства
	Объектовый модуль
	Пультовый модуль

	"Постановка"
	Постановка объектового модуля на охрану
	Пультовый модуль
	Объектовый модуль

	"Снятие"
	Снятие объектового модуля с охраны
	Пультовый модуль
	Объектовый модуль

	"Отмена"
	Отмена информационной посылки от объектового модуля к пультовому модулю
	Пультовый модуль
	Объектовый модуль

	"Запрос"
	Запрос о состоянии объектового модуля
	Пультовый модуль
	Объектовый модуль


Сигналы имеют последовательную структуру, аналогичную структуре кода RS232.
Структура каждого сигнала состоит из трех частей: синхробайта, идентификационного байта, информационного байта.
1.5.Условия эксплуатации.
Предельные значения температуры: 
- для устройств без термостата: от минус 10С до плюс 40С;
- для устройств с термостатом: от минус 40 до плюс 40С.
Влажность не более 90% при температуре плюс 25С.
Отсутствие агрессивной среды.
Механические вибрации с ускорением до 2G.
Напряжение питания +_12В. Потребляемый ток при выключенном термостате от 
30 до 350 мА. При включенном термостате 2А.
2.Пультовое устройство.
2.1.Состав. 
Пультовое устройство выполнено на основе компьютера и дополнительного оборудования. Пультовое устройство обеспечивает взаимодействие оператора и объектовых модулей, а также регистрацию информации о текущем состоянии комплекса.
Внешний вид рабочего места оператора показан на рис.5.
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Рис.3.Внешний вид пультового устройства на рабочем месте оператора
Структурная схема приведена на рис.6.
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	1- компьютер
2- принтер
3- адаптер к COM порту компьютера
4- устройство управления
5- радиомодуль
6- адаптер 220 / 5 В
ПУ1- узел, соединенный с портом COM1
ПУ2- узел, соединенный с портом COM2
ПУ3- узел, соединенный с портом COM3
ПУ4- узел, соединенный с портом COM4



Рис.4. Структурная схема пультового модуль.
 Пультовый модуль состоит из узлов, соединенных с COM портами компьютера.  Количество узлов может быть от 1 до 4.
Каждый узел может работать с отдельной группой объектовых модулей или со всеми сразу. 
Каждый узел состоит из собственных функциональных узлов: адаптера к компьютеру, устройства управления и радиомодуля. 
Устройство выполнено на основе микропроцессора PIC16F873. Микропроцессор реализует функции адаптера к компьютеру и устройства управления. Радиомодуль выполнен на основе трубки мобильного телефона "Motorola 3x88".
По цепи разъема X1 пультовый модуль соединен с COM портом компьютера.  
Каждое узел пультового модуля имеет свой номер в сети связи.
2.2.Принцип действия.
Сигналы запроса о состоянии объектового модуля от компьютера, через COM порт, поступают на микропроцессор, который, на основании этих запросов, включает трубку пультового модуля в сеть связи и производит набор номеров заданного номера. 
После установления связи, посылает сигнал запроса.  Получив ответ, отправляет его компьютеру.
Сигналы вызова от объектовых модулей, поставленных на охрану, поступают на радиомодуль. Микропроцессор включает трубку модуля в сеть связи, получает сигналы от объектовых модулей и заносит информацию в свою оперативную память. 
По окончании связи с очередным объектовым модулем, отправляет полученную информацию, через COM порт компьютеру.
Компьютер сохраняет текущую полученную информацию на жестком диске и отображает ее на экране монитора.
Оператор, с помощью клавиатуры имеет возможность осуществления следующих действий:
- постановки объекта на охрану. При этом соответствующий объектовый модуль получает команду "постановка", которая означает разрешение на доступ в канал связи с пультовым модулем.
- снятия объекта с охраны. При этом соответствующий модуль получает команду "снятие" и , соответственно, запрет на доступ в канал связи.
- подачи запроса о состоянии определенному объектовому модулю. Полученная информация отображается на экране монитора. Отсутствие информации отображается как "тревога".
- распечатки информации о состоянии объектовых модулей за определенный интервал времени.
2.3.Основные режимы и сигналы.
Сигналы обмена информацией между пультовым модулем и объектовыми модулями приведены в табл.1.
Текущие режимы объектовых модулей отображаются на экране монитора, рис.8.
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Рис.8.Отображение текущего состояния объектовых модулей на экране монитора.
Экранное поле содержит поля:
-поле времени и даты;
-поле адреса;
-поле объектов;
Поле времени и даты отображает текущее время и текущую дату.
Поле адреса отображает основной адрес охраняемого объекта. 
Поле объектов отображает текущее состояние охраняемых объектов. 
Поле разделено на пронумерованные ячейки. Каждой ячейке соответствует отдельный объектовый модуль. Номер ячейки совпадает с индивидуальным внутрисистемным номером объектового модуля.
Ячейки объединены в группы по 10, для удобства.
Состояние объектов отображается цветом , дополнительным текстом и звуком.
	Состояние
	Цвет
	Текст
	Звук
	Комментарий

	1.Снят с охраны
	Синий
	Номер объекта
	 
	Объектовый модуль не активирован

	2.Поставлен на охрану
	Зеленый
	Номер объекта
	 
	Объектовый модуль активирован

	3.Внимание
	Желтый
	Номер объекта
	 
	Получен сигнал от объектового модуля.
Контрольное время НЕ истекло

	4.Тревога
	Красный
	Номер объекта
ТРЕВОГА
	"Сирена"
	Получен сигнал от объектового модуля.
Контрольное время ИСТЕКЛО

	5.Авария
	Желтый
	Номер объекта 
АВАРИЯ
	 
	Получен сигнал АВАРИЯ от объектового модуля.


Постановка на охрану. 
Установите курсор на соответствующую ячейку и нажмите клавишу F1. Поле изменит цвет на зеленый, объектовый модуль будет активирован.
Снятие с охраны.
Установите курсор на соответствующую ячейку. Нажмите клавишу F2. Поле изменит цвет на синий, объектовый модуль будет дезактивирован.
Контроль состояния.
Установите курсор на соответствующую ячейку и нажмите клавишу F5. По результатам ответа поле изменит цвет: если неисправности нет, то цвет останется прежний. Если есть неисправность, то цвет станет желтым. 
Контроль состояния производится периодически, автоматически. 
Период контроля устанавливается при инсталляции программы. Варианты: 15 мин, 30 мин, 45 мин, 60 мин. При установке учитывайте, что уменьшение интервала приводит к перегрузке каналов связи.
Действия при сообщении о тревоге
При появлении сигнала "Тревога" соответствующая ячейка изменяет цвет на мигающий красный. 
Системный блок компьютера подает звуковой сигнал ("сирена").
Для подтверждения о приеме сообщения установите курсор в соответствующую ячейку и нажмите кнопку F9. Звук отключится. Ячейка перестанет мигать. Цвет ячейки останется красным.
Действия при сообщении об аварии.
При появлении сигнала "Авария" соответствующая ячейка изменяет цвет на желтый. 
Системный блок компьютера подает звуковой сигнал "Авария" ( "бип - бип")
Для подтверждения о приеме сообщения установите курсор в соответствующую ячейку и нажмите кнопку F6. Звук отключится. Ячейка перестанет мигать. Цвет ячейки останется желтым.
Если оператор не нажал кнопку F6 в течение контрольного времени, то ячейка переходит в состояние "Сообщение о тревоге".
Контрольные интервалы времени для режимов устанавливаются при инсталляции программы и назначаются в секундах, от 1 до 100.
Распечатка состояния.
В памяти компьютера регистрируются все изменения на экране компьютера ( состояния объектов)  и все действия оператора.
Для распечатки состояний устройства за определенный интервал времени необходимонажать кнопку F12. Ответить на вопрос о необходимом интервале времени в часах.
После ответа принтер компьютера производит распечатку в виде таблицы, рис.9.
	Время (ч-м-с)
	Объект(№)
	Состояние
	Действия оператора

	01-19-36
	00
	 
	F1

	01-19-49
	00
	Постановка
	 

	02-15-23
	01
	Авария
	 

	02-15-25
	01
	 
	F6

	06-13-45
	32
	Тревога
	 

	06-13-47
	32
	 
	F9

	 
	 
	 
	 


Рис.9.Таблица распечатки режимов 
2.5.Инсталляция программного обеспечения производится с дискет 3,5'. Особенностей не имеет.
При установке необходимо ответить на соответствующие вопросы.
2.6.Установка пультового модуля
Перед эксплуатацией установите во встроенную трубку телефона SIMM карту с необходимым тарифным планом оператора мобильной связи Вашего города.
Присоедините устройство ко входу COM порта компьютера. Если количество устройств два, три или четыре, то подключите их к соответствующим COM портам компьютера.
Присоедините устройства к источнику 220В.
Установите следующие режимы встроенной (-нных) трубки (трубок) ( ОБЯЗАТЕЛЬНО!):
-"настройка телефона": "звонок включен", " не требует PIN", " режим экономии батареи", "звуковое сопровождение клавиш выключено".
Инструкция пользователя трубки прилагается.
По окончании программирования выключите устройство, отключив питание, и закройте крышку устройства.
Внимание! Установку SIMM карточки производите при выключенном устройстве!
2.7.Требования к компьютеру.
Процессор не ниже 386
Объем ОЗУ - не менее 8 МБ
Объем HDD- не менее 10 ГБ
Com - порт от 1 до 4.
Дисковод 3,5'
Принтер
2.8.Условия эксплуатации пультового устройства
Температура окружающей среды от плюс 10 до плюс 35С
Влажность не более 40% при температуре 20С
Отсутствие механических вибраций
Отсутствие агрессивной среды.
Гарантии изготовителя : 1 год со дня продажи.
Предложения по поставкам.
	Пультовое устройство
	Стоимость, у.е.

	с одним пультовым узлом
	390   ( без стоимости компьютера )

	с двумя пультовыми узлами
	560   ( без стоимости компьютера )

	с тремя пультовыми узлами
	730   ( без стоимости компьютера )

	с четырьмя пультовыми узлами
	900   ( без стоимости компьютера )

	
	 

	Объектовое устройство
	 

	для температурного диапазона -10... +40С
	170

	для температурного диапазона -40... +40С
	390


Срок отгрузки в адрес заказчика - от 15 до 30 дней со дня предоплаты.

у.е. (условная единица) – 32 руб.
